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COMETRO

AVANCES EN EL METRO
DE LA CIUDAD DE MEXICO

Dentro del “Plan Maestro del Metro”, de
acuerdo con el cual se cubrird —a corto, me-
diano vy largo plazo— una longitud de 378 km,
con 21 lineas en el D.F. y 3 mas en el Estado de
México, capaces de alcanzar una oferta de
transportaciéon de 24 millones de pasajeros/dia
(ver revista Grupo ICA No. 11), COMETRO conti-
nda trabajando con gran intensidad en diversos
tframos y estaciones.

Especial enfasis se ha puesto en prolongar las
lineas del Metro a los diversos puntos de la gran
ciudad, donde se localizan zonas mds altamente
pobladas.

Ejemplo de ello son los tfrabajos que se llevan a
cabo en las Estaciones Terminal Aérea y Martin
Carrera; la primera de ellas es subterrdneaq, se
ubica al lado del Aeropuerto Internacional y for-
ma parte de la linea ; y la segunda es superfi-
cialy pertenece al altimo tramo hacia el norte de
la linea 4. Ambas estaciones deberdn quedar
concluidas y puestas en operacion proximamens-
te: la primera de ellas el 27 de agosto y la segun-
dael 31 de octubre de este ano.

Estacion Terminal Aérea

De oriente a poniente, ésta es la tercera de
doce estaciones que integran la linea 5. Tiene
correspondencia, en la Estacion Consulado, con
las lineas 4 (elevada), 3 Norte (en tramo subterra-
neo) y 6 (subterraneq).
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La Estacion Terminal Aérea cuenta con acce-
sos, vestibulos, pasarelas, andenes, dos vias y zo-
nas de servicio, cuya construccion subterrdnea
se ha realizado mediante muros mildn y muros
estructurales de concreto armado. Los techos, a
lo largo de todo el andén, se han hecho a base
de losetas precoladas y en ofras areas se ha re-
currido a las losas coladas “en sitio”,

Para la ejecucion de esta obra fue necesario
desviar, entre otros, un colector de 1.22 m de
digmetro que atravesaba la Estacion, asi como
tuberias de agua potable, instalaciones para el
radar del Aeropuerto, cableado de luz y lineas
de frolebus.

Uno de los principales problemas a los que se
ha enfrentado COMETRO ha sido la necesidad
de desviar parcialmente el transito, dado que la
obra se encuentra enclavada en el Unico acce-
so al Aeropuerto. Se ha trabajado primero en el
acceso oriente y en la zona central, y después en
la zona poniente.

En cuanto al avance del trabagjo, se ha
completado ya un 60% del volumen de obra
negra y se ha entregado a Electrometro el framo
gue va de la cabecera norte de la Estacion a la
avenida Oceania y las instalaciones bajo el an-
dén en la zona de via; dareas en donde esta Ulti-
ma empresa esta tfrabajando.

Estacidon Martin Carrera

Esta es la primera estacion en el sentido norte-
sur de la linea 4. A diferencia de las otras esta-
ciones y tramos de la linea, gue son elevados, la
Martin Carrera es superficial con andenes sub-
terraneos.



Con una gran intensidad se desarrollan los frabajos de
ampliacion del Metro de la ciudad de México. A la
izquierda, framo de andenes en preparacion en la
estacion Terminal Aéreq; a la derecha, aspecto de las
obras en la estacidn Martin Carrera; abaqjo, transicion
de Metro elevado a Metro superficial.




Cuenta con accesos, vestibulos, pasarelas,
andenes, zonas de servicios, dos patios con vias
para maniobras y tres vias. Estas admitiran un
mayor movimiento, ya que la oriente se utilizara
para llegadas, la poniente para salidas y la
central serd flexible. Las tres vias permitiran el
cambio, en una longitud de 340 metros.

Para comodidad de los usuarios, esta estacion
posee dos accesos: uno al oriente, que desem-
boca a Ferrocarril Hidalgo, y otro al poniente,
mediante un tanel de 350 m, que afluye al para-
dero de autobuses y estacionamiento.

La Martin Carrera, por ser terminal, contara
con un edificio provisto de 5,900 m2 de comer-
cios en el sétano, paraderos para 40 autobuses,
cuatro niveles de estacionamiento para 1,200
automéviles, dos rampas de acceso, dos eleva-
dores, un montacargas y servicios adicionales.

Tanto la estacion como los paraderos y zonas
accesorias ocupan una drea aproximada de
25,000 m2

La linea remata al norte, en una longitud de
486 m, con la fosa de revisidon y con el andén de
maniobras para el cambio de via, y el framo
Martin Carrera-Talisméan remata al sur, en una
transicion de superficial a elevado de 200 m, con
la primera estacion elevada de la linea: la Esta-
cion Talisman, localizada en la calle Talisman y
la avenida Inguaran.

La Estacion Martin Carrera presenta el siguien-
te avance: se termind la obra negra y se esta fra-
bajando en los acabados y en la estructura me-
talica del techo. Electrometro ha procedido a
efectuar las instalaciones.

Agui también COMETRO se enfrentd en la eta-
pa de excavaciones a una capa de roca volca-
nica, con espesor promedio de 120 cm.

Hubo necesidad de mover hacia el oriente
965 m de una linea de conduccién de agua po-
table de 48 pulgadas de diametro, asi como las
vias de ferrocarril oriente y poniente que se en-
cuentran en operacion.
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Aqui vemos otros dos detalles de los trabajos en la
estacion Terminal Aérea. Arriba, andenes en donde se
observa una parte pendiente de colocar losetas
precoladas; abgjo, framo subterraneo.




CONSTRUCCION PESADA

CARRETERAS EN DIVERSOS
ESTADOS DE LA REPUBLICA

La Division Construccion Pesada del Grupo, a
través de sus empresas Ingenieros Civiles Aso-
ciados, S.A. (ICA) e Ingenieros y Arquitectos, S.A.
(IASA), se ha significado por una activa presen-
cia en la construccion de carreteras en todos los
ambitos del pais. Hasta la fecha entre las dos
empresas han realizado 4, 247 km de caminos y
actualmente participan en la ejecucion de otros
890 kildbmetros. :

Autopistas, modernas carreteras, caminos de
penetracion, y rutas vecinales cubren hoy el terri-
torio nacional, En un namero importante de ellas
ha participado la Division Construccion Pesada.
En esta edicidn de nuestra Revista presentamos
las obras actualmente en proceso, asi como al-
gunos datos significativos de la trayectoria, en
este campo, de las empresas antes menciona-
das.

Presencia de ICA

Ingenieros Civiles Asociados, S.A. lleva 32 anos
de estar comprometida con el desarrollo de la
infraestructura caminera del pais. Fue el ano de
1949 cuando realizé su primera obra: la carrete-
ra Uruapan-Apatzingdan, en el Estado de Michoa-
cdan, como parte de las obras de la Cuenca Hi-
drolégica del rio Tepalcatepec.

Desde entonces, la presencia de ICA en este
ramo de la construccién se ha consolidado a ni-
vel nacional, y la experiencia adquirida ha fructi-
ficado también en el campo internacional, parti-
cularmente en Centroamérica.

Esta empresa ha construido hasta este mo-
mento 2,660 km de caminos, es decir, un prome-
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dio de 85 kildmetros anuales. Esta longitud
puede compararse con la distancia entre las
ciudades de México y Mexicali.

‘Actualmente se participa en la construccion
de 390 kildmetros de carreteras en los estados de
Michoacdn, Colima, Veracruz y Chiapas. Se tra-
baja en la Carretera Costera del Pacifico (Tramo
rio Cachdn-rio Ostula-Coahuayana); en la Via
Corta Guadalajara-Puerto  Vallarta (Tramo
Ameca-Mascota); en la Carretera Fronteriza del
Sur (Tramo Montebello-Ixcdn-Bonampak); y en el
Proyecto Coatzacoalcos Il (Puente y caminos de
acceso).

Costera del Pacifico

Esta obra obtenida en concurso de la Secre-
taria de Asentamientos Humanos y Obras Publi-
cas, consiste en la construccidn de terracerias,
obras de drenagje y pavimentacion en una ex-
tension de 102 km, asi como de 28 puentes de
diversas dimensiones.

La Carretera Costera, en el tramo rio Cachdn-
rio Ostula-Coahuayana, vendra a contribuir al
desarrollo agricola y turistico de la zona. Sera
una via de comunicacién mds corta entre el
Puerto de Manzanillo, Col. y la ciudad de Lazaro
Cardenas, Mich.

La obra, de acuerdo con el programa, serd
concluida a fines del mes de junio del presente
ano.

Ameca-Mascota

Dentro de la carretera via corta Guadalajara-
Puerto Vallarta, se construye el tramo Ameca-
Mascota, de 120 km de longitud. El frabajo inclu-
ye terracerias, obras de drenagje y pavimenta-
cion.,



ICA participa en la construccién de carreteras en
diversas regiones del pais. En la secuencia fotografica
presentamos los siguientes tramos: Montebello-
Bonampak (izquierda, arriba); Rio Cachan-
Coahuayana (derecha, arriba); Ameca-Mascota
(izquierda, abagjo); y accesos Coatzacoalcos i
(derecha, abagjo).




Ameca, donde se inicia el framo, se encuentra
a 85 km de Guadalajara. Después de cruzar 17
km del Valle de Ameca, la carretera se interna
en la Sierra de Mascota, pasando por |os pobla-
dos de Huachinango, Mixtldn. Atenquillo y Volca-
nes, para terminar en Mascota.

A la fecha se tiene ejecutado el 35 por ciento
del total de la obra,

Montebello-Ixcdn-Bonampak

Con el fin de integrar al Estado de Chiapas
todos los poblados de la Sierra Lacandona, que
a la fecha se encuentran incomunicados por
tierra, el Gobierno del Estado conjuntamente con
la SAHOP y PEMEX, decidid llevar a cabo un pro-
grama especial de obras, dentro del cual se
construird el camino Montebello-Ixcan-Bonam-
pak, cuya linea unird a su paso los pueblos
marginados del sureste de Chiapas.

Esta carretera tendrd un desarrollo aproxima-
do de 350 km. El contrato incluye la construccion
de drendgje, terracerias y pavimentacion; asi co-
mo la ereccion de varios puentes.

Proyecto Coatzacoalcos |l

De gran tfrascendencia para el sureste del
pais, el Puente Coatzacoalcos Il y sus accesos
fueron obtenidos por ICA en concurso de la
SAHOP. Esta obra agilizara la transportacion de
los recursos que demanda esa zona y permitird
comunicar en forma directa las instalaciones
petroleras del area de Minatitlan-Coatzacotl-
cos, la mas importante del pais.

El puente tiene un desarrollo de 1250 m y un
claro principal de 288 m del tipo de los llamados
atirantados.

Los accesos en ambas margenes compren-
den la construccion de 36 km de autopista, con
camellén central y dos carriles de circulacion en
cada sentido. En estos accesos habrd 7 estructu-

8

ras de puentes y pasos a desnivel en la margen
derecha, y 10 en la margen izquierda.

lASA

Ingenieros y Arquitectos, S.A. es una empresa
eminentemente caminera, desde 1962 ha cons-
truido 31 tramos de carretera, gue suman una
longitud total de 1,587 kildmetros. Esto equivale a
terminar cada afo un camino cercano a 90 kild-
metfros de longitud, semejante al México-
Pachuca, y en total, el equivalente avez y media
la distancia de la capital de la Republica a la
frontera por el camino México-Matamoros.

Si se foma en cuenta que en ese mMismo
periodo la red de caminos pavimentados se
incrementd en 35,000 km, la longitud encomen-
dada a IASA representa casi el 5% de lo cons-
truido. Se ha laborado en 18 estados de la Re-
plblica, moviendo un volumen de 21'360,000 m3
de terracerias y 3'760,000 m3 de materiales para
pavimentacion,

Actualmente estdn en proceso de construc-
cién 7 tramos de caminos, todos ellos obtenidos
en concurso, con una longitud de 280 km. En es-
tas obras se moverd un volumen de 16'600,000
m3 de terracerias y 1'160,000 m3 de materiales
para pavimentacion, en un plazo de 3 anos.

Programa de Modernizacion de
Carreteras

La Secretaria de Asentamientos Humanos y
Obras Publicas ha iniciado un Programa de Mo-
dernizacion de la Red de Carreteras, por medio
del cual se estan poniendo al dia muchos cami-
nos gque ya no llenan las especificaciones para el
intenso transito de la actualidad.

Dentro de ese Programa IASA participa en los
trabajos de ampliacién a cuatro carriles de cin-
co tramos carreteros, de los cuales se hace en
seguida una breve descripcion:



Actualmente la empresa IASA tiene a su cargo la
construccion de 280 km de caminos. En Ias fotos
vemos, arriba, dos aspectos del tramo Monterrey-
Montemorelos; abajo, framo Morelia-entronque
Zinapécuaro.




Carretera Monterrey-Montemorelos

IASA tiene a su cargo la ampliacion a cuatro
carriles del tramo de 25km de Villa de Allende a
Montemorelos, de la carretera Monterrey-Monte
morelos, en el Estado de Nuevo Ledn. La obra in-
cluye terracerias, obras de drengje y pavimenta-
cion del camino.

Morelia-Salamanca

En el Estado de Michoacdn IASA ejecuta los
trabajos de terracerias, obras de drenagje y pavi-
mentacion de la ampliacion a cugtro carriles del
tramo de 13 km Morelia-entronque Zinapécuaro,
de la carretera Morelia-Salamanca.

Carretera Tampico-Altamira

En este caso se trata de la modernizacion del
tramo Tampico-Altamira, de la carretera Cd.
Mante-Tampico. Se ejecutaron frabajos de terra-
cerias, obras de drengje y pavimentacion de 14
km, en el Estado de Tamaulipas.

Mexicali-Tijuana

La obra encomendada a IASA es la amplia-
cidon a cuatro carriles, en dos cuerpos separa-
dos, de un framo de 25 km del camino Mexicali-Ti-
juana, en el Estado de Baja California Norte.

Se construirdn: terracerias, obras de drenagje y
pavimentacion en el cuerpo derecho de la sec-
ciébn proyectada; y mejoramiento de la alinea-
ciéon horizontal y reacondicionamiento del pavi-
mento existente en el cuerpo izquierdo.

Monterrey-Nuevo Laredo

En la carretera Monterrey-Nuevo Laredo IASA
labora en el tramo comprendido entre los kild-
metros 9+ 560 a 22+ 000, para un total de 12.44
km. En este caso al cuerpo de 2 carriles, ya exis-
tente, se agregara otro para ampliarlo a 4 carri-
les.

Oftras obras camineras que realiza IASA ac-
tualmente son las siguientes:
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Huejutia-Benito Judarez

Esta obra, que se realiza en plena huasteca
hidalguense, comprende |la construccidn de
terracerias, obras de drenaje y revestimiento de
la carretera de 50 km entre Huejutla y Benito
Judrez, en el Estado de Hidalgo.

Este camino pasarda cerca de Chicontepec,
Ver, zona gue de acuerdo con estudios realiza-
dos, tiene grandes posibilidades de explotacion
petrolera.

Badiraguato-limite de estados

En este tramo, en el Estado de Sinaloa, se gje-
cutan trabajos de terracerias, obras de drenagje,
pavimentacion y puentes de la carretera que
une a los Estados de Sinaloa y Sonora. El tramo a
cargo de IASA tiene una extension de 50 km. Se
inicia en la ciudad de Badiraguato, y pasando
por el Estado de Chihuahua, concluye precisa-
mente en el limite de los estados de Sinaloa y So-
nora.

El objetivo principal de este camino es dar sali-
da a la zona maderera de Durango y Chihuahua,
facilitar la explotacién de ricas minas de la zona
y mejorar el acceso al turistico Puerto de Maza-
tian.

Tonichi-San Nicolas

En el Estado de Sonora IASA ha construido el
tframo Moctezuma-Hudsabas y esta por entregar
el Tonichi-San Nicolds. Ambos caminos se locali-
zan en el corazdn de la sierra, lo cual representa
un reto constante para los constructores.

Sonora es un estado rico, con base en su agri-
cultura y ganaderia principalmente, pero aun
carece de una red caminera adecuada y sufi-
ciente. De alli la importancia de su programa ca-
minero, considerado como uno de los mas des-
tacados del pais. :

Al concluir los trabajos actualmente encomen-
dados a IASA, esta empresa habrd construido
198 km de camino pavimentado en ese Estado.



ILUSTRE VISITANTE

EL PRESIDENTE DE PANAMA EN LAS
OFICINAS DEL GRUPO ICA

El Presidente de la Repulblica de Panama, Dr.
Aristides Royo —alegre, sonriente, juvenil— reali-
z6 una visita de cortesia a las oficinas centrales
del Grupo ICA el pasado mes de abril.

Junto con el Ing. Bernardo Quintana Arrioja y
otros directivos del Grupo, el ilustre visitante re-
corrié las instalaciones. En el salon de actos le
dieron la bienvenida y le explicaron la organiza-
cién, politicas y principales actividades del Gru-
po, el propio Ing. Quintana Arrioja, el Lic. Pablo
Garcia Barbachano y el Ing. Manuel Salvoch On-
cins. Posteriormente se ofrecid una comida en
uno de los salones del Centro de Capacitacion.

En este altimo lugar hablaron el Dr. Arturo Me-
lo, Ministro de Comercio e Industria de Panama,
a nombre del Presidente panameno, y el Ing.
Quintana Arrioja.

El Dr. Melo, indicd; “EI Grupo ICA es una
empresa ejemplar, gue me hace sentir verdade-
ramente orgulloso de ser latinoamericano. Con
empresas asi es explicable el crecimiento del 8%
que logrdé México en 1980. Esta empresa es ca-
paz de competir a nivel mundial.”

Por otra parte, el Ing. Quintana manifestd |a
disposicion incondicional de los recursos técni-
cos del Grupo para colaborar con “el gran
compromiso que significard el manejo del canal,
que pronto quedard integramente bajo la res-
ponsabilidad de autoridades y pueblo paname-
Ros.”

Se refirid, asimismo, a “la necesidad de lograr
el infercambio de energia entre nuestros paises,
planteada en primera instancia en materia de
electricidad y que seria factible de ampliarse a
ofras fuentes de energia”.

Durante su visita a las oficinas del Grupo ICA, el
Presidente de Panama estuvo acompanado del Ing.
Bernardo Quintana A. y otros directivos.

El Grupo ICA, en asociacion con la empresa
panamenfa Constructora Continental, ha estado
colaborando con Panamad desde hace 9 anos
en diversas obras. Entre ellas el Aeropuerto de To-
cumen y el Centro Internacional de Conven-
ciones, ademads de un tramo del Tapdn del Da-
rién.
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OPERACION INTERNACIONAL

SISTEMA DE RIEGO YAQUE DEL
NORTE, REPUBLICA DOMINICANA

En la parte noroeste de la Repudblica Domini-
cana se localiza la zona agricola mads rica de
ese pais: el Valle de Cibao, con una extension
de 240 kmy ancho que varia entre 16y 48 km. Es-
ta regidn esta banada por las aguas del Rio Ya-
qgue del Norte, que con sus 384 km de recorrido
viene a ser el mas largo de la Republica.

En esta zonaq, el consorcio méxico-dominicano
ICANTROBAS esta construyendo actualmente un
Sistema para regar 35,000 has.

El proyecto, dividido en dos contratos que
fueron obtenidos en licitaciones internacionales,
tiene actualmente un avance aproximado del
90%., el contrato uno, y el 20% el contrato dos.

Trascendencia y beneficios

El Canal de Riego Yaque del Norte, es el mds
importante y moderno de la Republica Domini-
cana, y uno de los mas completos del area del
Caribe. -

Esta obra, realizada por el Instituto Nacional
de Recursos Hidraulicos de la Republica Domini-
cana, cuando se encuentre en pleno desarrollo,
cuatriplicara la actual produccién agricola del
valle, y generando, como consecuencia, consi-
derables fuentes de trabajo.

Con este proyecto se logrard la recuperacion
de grandes extensiones de tierras afectadas por
sales y un alto nivel fredtico, y mejorara la pro-
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ductividad de ofras areas. El agua que es de 6p-
tima calidad, dentro de la zona de influencia,
permitird gue se realicen como minimo dos co-
sechas por ano.

Descripcion del Proyecto

La obra de toma del proyecto se encuentra si-
tuada frente a la ciudad de Santiago. Compren-
de una seccién vertedora libre y una seccién
controlada, constituida por 4 compuertas, con
una capacidad de descarga combinada du-
ranfe avenidas de aproximadamente 2,300
m3/seg.. con una toma para el Canal Principal
con capacidad normal de operacién de 40
m3/seg.

El Canal Principal se extiende 34 km a lo largo
del Valle en la primera etapaq; en el km. 13 se en-
cuentfra con una estacion de bombeo de 3 m3/
seg., que alimentard un sistema de riego se-
cundario a un nivel mas alto; por otra parte en el
km. 34, el Canal Principal tendrd una caida de
28 m, que servira para aprovechamiento hidro-
eléctrico. Posteriormente el Canal Principal se bi-
furcard en los Canales Jicomé y Guayacanes,
que corresponden al segundo contrato.

Todos los canales quedardanrevestidos de con-
crefo. Ademas, se construyen carninos pavi-
mentados de servicio por todo el area. El proyec-
to tambien comprende un desarrollo parcelario,
incluyendo canales y drenes parcelarios, nivela-
cidn de tierras y obras auxiliares.

El esfuerzo conjunto del personal dominicano
y mexicano, estd materializindose una vez mads,
en una obra de incalculables beneficios para la
Republica Dominicana.



El Sistema de Riego Yaque del Norte, en la Republica
Dominicang, es uno de los mas completos del area
del Caribe. El canal principal, revestido de concreto,
tendra una longitud de 34 km, en la primera etapa.







El proyecto permitird cuatriplicar la actual produccion
del Valle de Cibao. En la foto de arriba se ve un tframo
de canal terminado; en la de abagjo, un aspecto

del puente canal.




ICA INDUSTRIAL

UNIDAD No. 5 DE LA
TERMOELECTRICA DE TULA

Actualmente la empresa ICA Industrial, S.A.
tiene a su cargo la construccion de la Unidad
No. 5 de la Planta Termoeléctrica “Francisco Pé-
rez Rios”, localizada a 8 km. al sur de Tula, Hidal-
go, y a 96 km al noroeste de la ciudad de Méxi-
co. Colinda con la Refineria “"Miguel Hidalgo” de
Petréleos Mexicanos, de la cual se surte de com-
bustdleo y gas natural.

La capacidad efectiva de generacidn de esta
Unidad serd de 300 MW, y junto con las ofras 4

Unidades generara 1,500 MW, |lo que la converti-
rd en la Planta mdas grande, en su género, de la
Republicay de América Latina.

El contrato para la realizaciéon de la obra fue
oftorgado, por la Comisidn Federal de Electrici-
dad, a Mitsubishi Corporation, la que a su vez
contratd a ICA Industrial para realizar tanto la
obra civil como la electromecdnica.

La obra civil y la mecdanica son supervisadas
por Mitsubishi y la obra eléctrica por Melco de
México, S.A., que es filial de aguella empresa.
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La construccion de la Unidad No. 5 de la
Termoeléctrica de Tulg, Hgo. se realiza, con gran
celeridad, por parte de la empresa ICA Industrial, S.A.
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Los trabajos en esta obra se iniciaron en julio
de 1980 vy, de acuerdo con el programa, deben
terminarse en octubre de 1982.

Cabe hacer mencidn gue dentro de esta mis-
ma Planta ICA Industrial estd construyendo Ia
obra denominada: "Ciclo Combinado”, que
consiste en 4 Unidades de gas y dos de vapor.
(De esta Planta publicaremos informacion en el
préximo ndmero de nuestra Revista).

Datos Generales del Proyecto

El proyecto de la Unidad No. 5 consta de: casa
de mdaquinas, taller de trabajo, caldera, fransfor-
madores, turbogenerador, torre de enfriamiento,
tangues de almacenamiento (de 25,000 m3, de
agua cruda, de agua condensada, agua desmi-
neralizada y gasto diario), tuberias de agua de
circulacion, cuarto, de bombas, asi como acce-
SOS. »

Volumenes de Obra

Excavaciones 42,355 m3
Relleno compactado 31,965 ms3
Terraplén para digues 10,250 m3
Cimentacién para tangues 15,200 m3
Concretos 14,040 m3
Acero de refuerzo 752 ton
Acero estructural 949 ton

Obra Mecanica e Instrumentacion

Generador de vapor y accesorios 2,782 ton
Estructura del generador de vapor 1,089 ton
Turbina principal y accesorios 747 ton
Tanques 747 ton
Condensador 506 ton
Equipos y tuberias de equipos

auxiliares 482 ton
Tuberias 362 ton
Bombas 198 ton
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Misceldneos 131 ton
Pintura 196,100 m2
Aislamiento en caldera 16,900 m2
Aislamiento en turbina 5,435 m2
Obra Eléctrica

Instalacion 1 lote
Cable de potencia & kv. 5,431 m
Cable de potencia 600 v 18,180 m
Cable de control 600 v 225,000 m
Cable de control 600 v, KGB 7,000 m
Cable termocope 18,000 m
Sistema de tierras 5,390 m
Cable de intercomunicacion 8,800 m
Cable de alumbrado 6,480 m
Terminacién de cable 5 kv 168 p
Cable de terminacion 600 v 21,751 p
Conduit 35,800 m
Charolas 3,659 m
Alumbrado 1,077 p
Avances

Obra Civil

Casa de maquinas 53%
Turbogenerador 82%
Generador de vapor 5%
Tanque de almacenamiento 85%
Tuberia de agua de circulacion 96%
Torre de enfriamiento 51%
Obra Mecanica

Estructura generador de vapor 81%
Generador de vapor 32%

La ejecucion de la Planta Termoeléctrica de

Tula forma parte del programa de construccion
que tiene la CFE para cubrir la creciente deman-
da de energia que tiene el pais. Se estima que
para el ano 2000 el sistema interconectado na-
cional tendrd una potencia instalada de 75,000 MW.
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INDUSTRIA DEL HIERRO

EXPORTACION DE EQUIPO DE
PERFORACION PETROLERA A
ECUADOR

El Grupo ICA, por medio de su empresa Indus-

tria del Hierro, S.A. (I.H.), ha iniciado la exporta-

cién de equipos para perforacion petrolera, fa-
brica dos con tecnologia 100% mexicana, a pai-
ses del drea latinoamericana.

_En efecto, recientemente Industria del Hierro
entregd a la Corporacién Estatal Petrolera Ecua-
toriana el equipo IH-E4000, con capacidad para
perforar hasta 4000 metros.

La fabricacion de equipo para perforacion
petrolera terrestre, modelo IH-E 4000, la inici6 In-
dustria del Hierro en su planta de Querétaro a
mediados de 1980. Forma parte de un proyecto
de desarrollo industrial de IH con tecnologia
ciento por ciento mexicana.

El equipo se termind de presentar y probar en

planta afines de 1980. Y el 26 de diciembre de

1980 se efectud el embarque con destino al
puerto de Veracruz, para posteriormente reem-
barcarlo al puerto de Manta en Ecuador.

El peso total del equipo exportado es de 1,038
ton, y ocupa un volumen de 3,200 m3. Para su
transportacién por tierra se requirieron 18 gondo-
las, 5 plataformas de ferrocarril y 6 camiones
trailer. -

Las embarcaciones “"Ana Von Bargen” e "lsla
Fernandina”se encargaronde transportar por via
maritima el equipo, el cual tendra como destino
final Tampoa, al oriente del Ecuador, en donde
serd instalado para que cumpla con su cometi-
do: extraer el petrdleo ecuatoriano.
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En un lapso de tres anos Industria del Hierro ha
logrado, después de largos afos de fabricar
equipos de perforacién bajo licencia extranjera,
crear tecnologia propia para producir el equipo
que el pais necesita, dada su riqueza de recur-
SOs energéticos.

Asi, con toda la variedad de equipos de perfo-
racion petrolera que Industria del Hierro ha crea-
do, desde el modelo IH-E2500 hasta el IH-E 6000,
México se coloca al nivel de los 3 Ohicos paises
gue hasta la fecha han logrado la capacidad
tecnologica para producir este equipo.

Ahora, con esta primera exportacién, se abre
un campo de amplias posibilidades para cubrir
nuevos mercados latinoamericanos.




Con la exportacion de equipo de perforacion
petrolera a la Republica de Ecuador, la empresa
Industria del Hierro abre un campo de amplias
posibilidades para cubrir otros mercados
latinoamericanos.
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SOLUM

CIMENTACION DE UN CONJUNTO DE
EDIFICIOS EN LA CD. DE MEXICO

Una de las obras mas inferesantes realizadas
recientemente por Solum, S.A., empresa de la Di-
visién Construccion Urbana, es la cimentacion
de un conjunto de edificios denominada
Galerias “Melchor Ocampo”, en las calles del
mismo nombre de la ciudad de México.

Localizacidon del Proyecto

El area del proyecto es de 35,000 m2, distri-
buidos en edificios de varios niveles. Se localiza
en la llamada zona de transicion, de acuerdo
con la zonificacion establecida en el Regla-
mento para construcciones del D.D.F., caracte-
rizada por tener espesores de material compre-
sible, comprendidos entre 3 y 20 m, abajo de
los cuales se encuentra un estrato de arena li-
mosa o de limos muy compactos.

Caracteristicas de la Cimentacion

La cimentacion se resolvié mediante pilas y pi-
lotes desplantados a 27.30 m de profundidad y
de seccion variable, como se puede observar
en la siguiente tabla:

Diametro de la Pila Numero Pilote
60 cm 405 55x55 cm
80 217 45x45 cm
1008 Vs 36%x35 “
4207 5 61
1358 43
558 12
470 8

Total 563 pilas y 15 pilotes

22

Las pilas se ampliaron en su base a un
diametro equivalente al doble del didmetro del
fuste, a una altura de un metro.

Procedimiento Constructivo

En el caso de las pilas se siguid la siguiente se-
cuencia de construccion:

— Perforacion hasta 6 m de profundidad

— Colocacién de un ademe metdlico recupe-
rable entre 0y 6 m, con el objeto de estabilizar
el brocal de la perforacion y confinar el agua
freatica que se presentd en forma de mantos
colgados.

— Continuacién de la perforacion entre 6y 27.30
m de profundidad.

— Excavacién de la campana.

— Colocacién del acero de refuerzo

— Colado del concreto.
Para los pilotes se siguid el siguiente procedi-

miento:

— Perforacion previa, con extraccion del mate-
rial, hasta los 26.80 m de profundidad.

— Hincado del pilote hasta los 27.30 m de profun-
didad.
Durante el desarrollo de los frabajos se efec-

tuaron los siguientes volimenes de obra:

— Perforacién en diversos diametros 15,370 m.

— Ademe metdlico recuperable, en varios did-
metros, 3,380m

— Acero de refuerzo en pilas y pilotes 350 ton

Los trabaijos se realizaron en dos etapas, la pri-
mera, del 21 de diciembre de 1979 al 9 de sep-
tiembre de 1980; y la segunda del 10 de diciem-
bre de 1980 al 18 de marzo de 1981.

Con obras como ésta Solum continta estando
presente en las grandes construcciones que se
erigen en la Cd. de México.

La cimentacién del edificio Galerias “Melchor
Ocampo” se resolvid mediante pilas y pilotes
desplantados a 27.30 m de profundidad. En la
composicidn se aprecian fres fases de los trabajos.
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El moderno Hospital de Traumatologia del IMSS, en
Lomas Verdes, se encuentra ya terminado y en
funcionamiento. En la pagina opuesta observamos dos
aspectos de la obra en proceso de construccion.




Desarrollo del programa

El total de la estructura se realizd en los prime-
ros cuatro meses; las instalaciones diversas y
albanileria de acabados se realizaron conforme
al programa establecido, cuyos avances |os
marcaba la estructura.

De acuerdo con el programa, la obra debia
ejecutarse en los sefialados ocho meses, lo cual
se logré con toda exactitud. En efecto, los traba-
jos se iniciaron el 15 de octubre y concluyeron el
15 de junio del presente ano.

La obra se pudo realizar en un tiempo tan bre-
ve por la estrecha colaboracidn entre el Seguro
Social y la empresa CYP. Esto es fruto de las
buenas relaciones que existen, desde hace 28
anos, en gue la empresa colabora con el IMSS
en diversas obras tanto en el Distrito Federal co-
mo en diversos estados de la Republica.

Equipo humano

En el momento critico de la obra trabajaron un
total de 1,500 trabajadores de campo en dos tur-
nos de 12 horas. El personal técnico estuvo for-
mado por un Jefe de Superintendentes,cinco Su-
perintendentes, cuatro Jefes de Obra y veinte Je-
fes de Frente. Ademas laboraron 30 empleados
administrativos,

El Hospital de Traumatologia del IMSS en Lo-
mas Verdes, ya en funcionamiento, es uno de los
madas modernos en su género y de los mas fun-
cionales del pais, ademds de ser una bella
estructura arquitecténica.
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Detalle de la torre central del Hospital en la fase de
acabados.




PERFILES EJECUTIVOS

Ing. Rafael Garceés Montero
Gerente General de Colombia

Nacid en Tampico, Tamps. el 24 de febrero de
1944. Realiz6 su carrera en la Facultad de
Ingenieria de la UNAM, presentando su examen
profesional el 25 de junio de 1969 con |a tesis "Di-
seno Estructural de un Puente”.

Ingresd al Grupo en la empresa ICA el 20 de
agosto de 1970, como analista de precios unita-
rios del Metro. En septiembre de 1971 se vinculd
a Operacion Internacional en el Proyecto Hidro-
eléctrico del Alto Anchicaya, en Colombia,como
Jefe de Frente. Posteriormente fue Jefe de Obray
Superintendente, sucesivamente en la Casa de
Maquinas y el Vertedor. En septiembre de 1975
se traslado a Ecuador en donde estuvo como Su-
perintendente en excavaciones subterraneas,
terraceriasy concretos de la Hidroeléctrica de Pi-
sayambo. A partir de 1976 se hizo cargo de la
Gerencia de Ecuador.

En febrero de 1978 estuvo como Asesor Técni-
co del Proyecto Hidroeléctrico de Aguacapa, en
Guatemala. Mas adelante, en julio de 1978, se
hizo cargo de la Obra Chingaza, Colombia; vy
por ulfimo actualmente ocupa la Gerencia de
Colombia, pais donde se construyen las Centra-
les Hidroeléctricas de San Carlos |, San Carlos Il y
Jaguas, asi como las obras de infroduccion del
agua potable a la ciudad de Bogotd (Proyecto
Chingazal).

Ingresd al Plan "B” en agosto de 1974 y al Plan
"A" en marzo de 1977,

Lic. Héctor Armida Gonzdalez
Subgerente Administrativo Oficina
Matriz O.l.

Originario de Veracruz, Ver., donde nacio el
16 de noviembre de 1949, cursd sus estudios pro-
fesionales en la ciudad de México, obteniendo
el fitulo de licenciado en Administracion de
Empresas en la Universidad La Salle. Presentd su
examen profesional el 11 de octubre de 1975
con la tesis: "Optimizacion de los Recursos Huma-
nos en la Empresa”.

Se inicid en el Grupo en junio de 1975 en la Di-
vision Operacion Internacional, como Jefe Admi-
nistrativo de la obra “Proyecto Chingaza” en la
Republica de Colombia. Alll permanecid hasta
junio de 1977, fecha en la cual pasd a la Geren-
cia del Caribe, como asistente del Gerente en
Santo Domingo. Ese mismo ano fue trasladado a
la Gerencia de Panama como Subgerente Admi-
nistrativo, puesto que ocupd hasta junio de 1979,
En julio de ese ano, volvid a la Gerencia Caribe
como Subgerente Administrativo, cargo que de-
sempend hasta septiembre de 1980. A partir de
esta fecha ocupa el puesto de Subgerente Admi-
nistrativo de Oficina Matriz México.

Pertenece al Plan "B” desde septiembre de
1979,
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Ing. Rafael Garcés Montero

Ing. Alfonso Espeleta Benitez
Subgerente Republica Dominicana

Es originario de Durango, Dgo. donde nacio el
30 de enero de 1944. Obtuvo el fitulo de Inge-
niero Civil en el Instituto Tecnoldgico y de Estudios
Superiores de Monterrey. Presentd su examen
profesional el 30 de septiembre de 1966 con la
tesis: “"Diseno Plastico en Estructuras de Acero, y
su Aplicacion al Disefo de Arcos”.

Su primer trabajo en ICA fue como ingeniero
auxiliar en los trabajos del FF.CC. México-Laredo,
tramo Viborillas-Villa de Reyes, donde estuvo de
1967 a 1970. En este mismo ano se vinculd a Ope-
raciéon Internacional como Jefe de Obra en di-
versos proyectos: en 1972 participd en la cons-
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Lic. Héctor Armida Gonzalez

Ing. Alfonso Espeleta Benitez

truccion de la carretera San Pedro Sula-Progreso-
Tela, Honduras; de 1973 a 1974, en la Casa de
Maguinas de la Hidroeléctrica del Alto Anchicaya,
en Colombia. De 1974 hasta 1976 como Superin-
tendente General de las siguientes obras: Puente
“El Incienso”. acueducto Xaya-Pixcayd, Galerias
Exploratorias de Aguacapa | y diversos estudios
de licitacién de los proyectos Hidroeléctricos de
Aguacapa y Chixoy, todas ellas en Guatemala.
De 1977 a 1979 estuvo como Jefe de Superinten-
dentes de la Casa de Maquinas del Proyecto
Hidroeléctrico Chixoy, en Guatemala. De 1979 a
la fecha, funge como Subgerente en la Republi-
ca Dominicana, en donde actualmente se cons-
truyen los proyectos de Riego: Santiago | y San-
tiago |l

Entrd al Plan "B” en agosto de 1972 y al Plan
"A” en marzo de 1975,
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